Nowy model gospodarki odpadami miasta Tarnowa

Budowa lokalnego rynku energii na platformie klastra energii




TKE B = mpecs

Tarnowski Klaster Energii

(I S

28 wrzesnia 2017 r. w Tarnowie pomiedzy Gming Miasta Tarnowa, spotkami komunalnymi: MPEC S.A.,
MPGK Sp. z 0.0., PUK Sp. z 0.0. oraz Politechnika Krakowskg zostat utworzony Tarnowski Klaster Energii.

29 wrzesnia 2017 r. w Ministerstwie Energii zostat ztozony wniosek o rejestracje klastra energii i wydanie
Certyfikatu Pilotazowego Klastra Energii.

Cele TKE

a) utworzenie lokalnych rynkdw energii elektrycznej i ciepta w oparciu o lokalne paliwo;

b) stabilizacja i uniezaleznienie od cen rynkowych paliw i energii oraz kosztdw zaopatrzenia w ciepto
i energie elektryczng;

c) poprawa jakosci ciepta w miejskiej sieci cieptowniczej;

d) osiggniecie wymaganych poziomow wskaznika EP dla budynkdw uzytecznosci publicznej GMT;

e) zagospodarowanie lokalnego paliwa i domkniecie tarnowskiego systemu gospodarki odpadami.




FUNDACJA

A FPE | rosmom

ENERGII

Miasto Tarnéw  NORSK )) ENERGI

www.energi.no

Projekt Wykorzystanie lokalnych zasobow energetycznych poprzez koncepcje miejskiego klastra
energetycznego realizowany w ramach Funduszu Wspotpracy Dwustronnej dla Programu
Operacyjnego PLO4 Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrodet energii ze Srodkow
Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014.

Celem projektu byto wsparcie kompetencyjne oraz przekazanie know-how z Norwegii partnerowi
polskiemu (Fundacji Poszanowania Energii — FPE) w zakresie tworzenia klastrow energii.

Posrednim beneficjentem projektu jest Miasto Tarndw, dla ktorego opracowana zostata koncepcja
klastra energii. Koncepcja stanowi rezultat projektu w zakresie wymiany wiedzy i doswiadczen.




|dea dziatania Tarnowskiego Klastra Energii

Lokalne paliwo,
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Przetworzenie
lokalnego paliwa
w energie elektryczng
lub/i ciepto

Zuzycie
wyprodukowanej
energii na lokalnym
rynku




Aktualny system gospodarki odpadami i ciepta w Tarnowie

Zmieszane odpady komunalne
z obszaru Miasta Tarnowa
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Zagospodarowanie pre-RDF
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Tarnowski Klaster Energii

Zakup paliwa: gaz,
wegiel kamienny,
olej opatowy

Zmieszane odpady komunalne
z obszaru Miasta Tarnowa

Ograniczenie spalania wegla: 14 tys. ton rocznie
Oszczednosé: 5 min zt rocznie X
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Hierarchia postepowania z odpadami

Wywozimy na przygotowane
do przechowywania odpadéw sktadowiska

) Sktadowanie

Wytwarzamy energie elektryczng i ciepto
z odpaddw nienadajacych sie do recyklingu

Wyrzucamy do odpowiednich pojemnikdw,
punktow gromadzenia odpaddw w gminie

Madrze kupujemy ) Zapobieganie powstawaniu




Gospodarka o obiegu zamknietym

...... Jesli nie mozna zapobiec powstaniu odpadow

||||||

ani poddac ich recyklingowi, odzysk zawartej

” w nich energii jest w wigkszosci przypadkow
“ korzystniejszy od sktadowania, zarowno pod
S wzgledem ekologicznym, jak i ekonomicznym.

przetwarzanie

Gospodarka o
obiegu zamknietym

,Energia z odpadow” moze wiec odgrywac
L o wazngq role i tworzy¢ synergie z unijng politykg
pady .
resztkowe 5& klimatyczno-energetyczng, pod warunkiem ze

oV wykorzystuje sie jg zgodnie z zasadami unijnej

naprawa

hierarchii postepowania z odpadami.

Komunikat Komisji Europejskiej z dnia 2 grudnia 2015 r. ,Zamkniecie obiegu — plan
dziatania UE dotyczqcy gospodarki o obiegu zamknietym” (COM(2015) 614 final)




Polityka klimatyczno-energetyczna Unii Europejskiej

2008 2020 2030
O O
\ )
| |
Pakiet ,,3x20” Czysta energia dla

Zmniejszenie emisji CO, — 20%
Efektywnosc energetyczna — 20%
Odnawialne zrédta energii — 20%

wszystkich Europejczykow

Zmniejszenie emisji CO, —40%
Efektywnosc energetyczna — 30%
Odnawialne zrédta energii — 27%




Projekt budowy ,,Instalacji do produkcji energii elektrycznej
i ciepta w wysokosprawnej kogeneracji z przetworzonych
odpadow komunalnych w Tarnowie”

e




Zatozenia projektowe instalacji

v" Lokalizacja: EC Piaskowka

AN

Maksymalna przepustowosc¢: 40 000 Mg/rok odpaddw typu pre-RDF

v Technologia: piec obrotowy lub rusztowy, system oczyszczania spalin metoda suchg
lub pdtsucha (zadecydujg warunki cenowe)

v" Moc znamionowa kotta: 14,20 MW
v Najlepsze Dostepne Technologie (BAT)

Produkcja energii dla strumienia 35 tys. Mg/rok:

Wyszczegolnienie IM Wartosc
Produkcja energii elektrycznej MWh 11 375,00
Produkcja ciepta GJ 274 050,00




Finansowanie inwestycji

MPEC S.A. ztozyto wniosek o finansowanie
inwestycji w ramach poddziatania 1.6.1 Zrédta
wysokosprawnej kogeneracji — klastry energii

18228 893

taczny koszt inwestycji: 137 450 000 zt,
w tym:

— dotacja 1.6.1 58%

— pozyczka NFOSIGW 29%

— Srodki wtasne MPEC 13%

40 000 000 79221 107

Koszty budowy oraz funkcjonowania spalarni
pre-RDF nie bedg obcigzaty budzetu miasta.
Inwestycja jest w catosci realizowana przez MPEC.

m Dotacja 1.6.1 ® Pozyczka NFOSIGW  m Srodki wiasne




DOBCZYCE

ol

ED g wommiteta 573
Tarnow
Mstace

Tumiw
Zanéd

Bagumilowice

Safeun(]

PARTYN

Kovatn,

Kopal

Goslawice

Mikolajowice

KOMOROW
SREDN|

o

nOorow

oz

o

3
-
H
- ]
i
H

Dbt

Vetutan,

J
£
&
&

1agrod

PIEKLD

[Park Sosnina

ey,

Debrza

m

Werzemne,

KRZYZ

Wicza

Leler Polska SA Zaktad o
Wola Rzgdzinska

Meoznn

s
eogs Wepentrdzhs ¥73 3
Aomeyy v

% acawn Spokojna

Vg Bionig

ezt

(1]

ey

Top,

g
“a
Gemini Park Tamow © %

g trga Wopewedzia 913 0 z 2 S
& zo 3 X
z : i/ g OSIEDLE
8 b = £ ZIELONE &
;:‘ ~ "*-"-v-m..m § Woseay poish e } 73]
enemalam] L Park Strzelecki 3
3 @ » RZEDZIN
Driga Wepewadsba 673 3 g Slow sckiego e SO0 E >
2 Slone. s R
F @ gk SRGIMON  Mickiiess 3 o &
Srujskiego 5 o
dsed 2 Pamnik Rcmanae Lovowska
| Brandstaettera Lo 73 | szﬂal:{s&evz;)dsgx o
- 2 - m, Sw. Lukas,
‘% X r Arnow
Wieay & )lm(“-““ﬂu). 13' 73 |
P : @
e 3 ISIEDLE
Gy o :
Nanfowicze o Wnnigky GUMNISKA NAUCZYCIELSKIE
Zaklady Mechamcmeo
Tamow SA Y
s mkieo: %o
Kessok 3 > Sohdw
Sl = Bark 24
Spatawa % Sanguszkow
% % Ladowisko
(-] m

Galerla Tamovia ©

18 Google  Warunk kocrystara : programu

Google



S e e "‘-',‘_... [
N2 e R T s i = :
e 4 [ I SE e e
= it T

3 1w Mlejsce rozfadunku p\?e RDF
_P_B.Z_%gazyn pre-RDF 1300im?
ciot 4

T
L

_ Qra zuzla
' nosnlk zuzla

3 ga;amochodowa

pylacze cyklonowe

e 15 Ko umny filtracyjne ! EEy
: ntyiato spalin z kommem o e

' nowusko rozfaﬁowczelzafadowcze' G+ lt
% _‘, ;1“ T i 2 R




Strumien pre-RDF z miasta Tarnowa i gmin sgsiadujgcych
aktualnie przetwarzanych w obu tarnowskich RIPOKach

Prognoza strumienia przetworzonych odpadow
z miasta Tarnowa i wybranych gmin sgsiadujacych
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Transport paliwa pre-RDF, odpadéw poprocesowych i surowcow

Nz

7 samochodow z pre-RDF dziennie w dni robocze - za transport odpowiedzialne bedzie Miejskie
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Tarnowie

1 samochdd zuzla dziennie w dni robocze — za odbidr i zagospodarowanie odpowiedzialne bedzie
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Tarnowie

0,5 samochodu odpaddw zawierajgcych frakcje niebezpieczne dziennie w dni robocze - za odbiér
i zagospodarowanie odpadéw odpowiedzialny bedzie uprawniony podmiot zewnetrzny

0,5 samochodu reagentéw i innych materiatéw dziennie w dni robocze




Trasa przejazdu samochodow ciezarowych do planowanej spalarni

Ng

Komunalna

Klzm, 4

Q Miejskie Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej SA...

Spokojna 65

Cmentarz Komunalny 9
w Krzyzu

.5




Poprawa jakosci powietrza w Tarnowie (zmniejszenie emisji)

Standardy emisyjne [mg/m?3]

Nazwa substancji (dla dioksyn i furanéw w ng/m?3)
Spalanie wegla kamiennego* Spalanie odpadow**

Dwutlenek siarki 1500 50
Tlenki azotu 400 200
Pyt 400 10
Subst.anqe. organlczne. w posifaCI gazow i par bez ograniczet 10
wyrazone jako catkowity wegiel organiczny
Chlorowodér bez ograniczen 10
Fluorowodér bez ograniczen 1
Tlenek wegla bez ograniczen 50
Metale ciezkie i ich zwigzki wyrazone jako metal: $rednie z préby o czasie trwania 0,5- 8 h

Kadm + tal 0,05

Rtec bez ograniczen 0,05

Antymon + arsen + otdw + chrom + kobalt + miedZ + mangan 05

+ nikiel + wanad

. . ) ; $rednia z proby o czasie trwania6 -8 h
Dioksyny i furany bez ograniczen 01

* na podstawie pozwolenia zintegrowanego na prowadzenie instalacji Elektrocieptownia , Piaskdwka”
** na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen
ia lub wspotspalania odpaddéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 1546, z pdzn. zm.)




Ciggly monitoring i prezentacja emisji (przyktad Ekospalarni w Krakowie)

0.000 mg/m?3 1.715 mg/m3 0.000 mg/m?3
Standard emisyjny: 30 mg/m?3 Standard emisyjny: 60 mg/m?3 Standard emisyjny: 4mg/m?3
Dwutlenek siarki Tlenek wegla Tlenek azotu
1.950 mg/m? 30.300 mg/m?3 134.300 mg/m?3
Standard emisyjny: 200 mg/m? Standard emisyjny: 100 mg/m?3 Standard emisyjny: 400 mg/m3

Catkowity wegiel organiczny

J
N~ 2.250 mg/m3 Dane z dnia:

€KOSPALARNIA

KRAKOW Standard emisyjny: 20 mg/m3 29.01.2018 22:00

Standardy Emisyjne s3 zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw
instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspétspalania odpadéw (Dz.U. z 2014 r. poz. 1546 z pdzn. zm.).




Brak emisji odoréw i innych nieprzyjemnych zapachow

Bezposrednio z samochodéw odpady beda umieszczane
w szczelnym bunkrze, stanowigcym jeden z gtéwnych
elementdéw ciggu technologicznego spalarni pre-RDF.

Zainstalowany w nim system podcisnienia uniemozliwi
emisje nieprzyjemnych zapachow (w tym odoréw) na
zewnatrz.

Technologia ta stosowana jest we  wszystkich
nowoczesnych instalacjach termicznej utylizacji odpadow.

Przekroj przyktadowego bunkra na odpady
Zrédto: http://www.ecogenerator.eu/




Lokalizacja spalarni a oddziatywanie na otoczenie

v" Spalarnia to obiekt nowoczesny, ekologiczny, spetniajgcy surowe wymagania emisji zanieczyszczen
v Odpady nie bedg sktadowane na terenie spalarni

v" Biezacy dowdz z RIPOK-u na trasie ul. Komunalna — ul. Spokojna, w dni robocze

v" 9 samochoddéw dziennie - obecnie ul. Spokojna przejezdza $rednio 14 332 pojazdy na dobe

v" Transport specjalnymi, szczelnymi samochodami ciezarowymi

v" pre-RDF dostarczany bedzie bezposrednio do szczelnego bunkra z podci$nieniem - odory
nie wydostang sie na zewnatrz




Lokalizacja spalarni a oddziatywanie na otoczenie

v" Spalarnie sg monitorowane w sposob ciagty

v Spalane bedg wytacznie odpady nienadajace sie do dalszego wykorzystania w procesach recyklingu
(zgodnie i unijng i krajowa hierarchig postepowania z odpadami)

v" Spalanie odbywa sie w zamknietym, szczelnym
obiekcie z atmosferg o cisnieniu nizszym
niz otoczenie

v" Budowa spowoduje ograniczenie spalania wegla
o ok. 14 000 ton/rok — 1/3 obecnego zuzycia

v Obiekty tego typu lokalizowane sg w centrach
miast, ze wzgledu na ich neutralne oddziatywanie




Ekologiczne ciepto i energia elektryczna

7 Samochodéw pre-RDF dziennie Centralne ogrzewanie dla
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Ekologiczne ciepto i energia elektryczna

7 Samochodéw pre-RDF dziennie Centralne ogrzewanie dla
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Ekologiczne ciepto i energia elektryczna

7 Samochodéw pre-RDF dziennie Centralna ciepta woda dla

ol n Bl & Bl &
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Energia elektryczna dla

I
\ ' 4

R 100 %

mieszkancodw miasta Tarnowa




Przyktady nowoczesnych instalacji termicznego
przeksztatcania odpadow




Spalarnie na swiecie

v" Pierwsze spalarnie odpaddéw powstaty w Anglii w latach 70. i 80. XIX wieku
v W Europie dziata ponad 500 spalarni odpaddéw, w tym we Francji 129, w Niemczech 72,
ktore odpowiadajg za utylizacje blisko 25 proc. odpadow. W Skandynawii spaleniu

poddawanych jest ponad 50 proc. odpadow

v W Japonii jest ok. 1600 spalarni odpaddw, w tym wiekszos$¢ o wydajnosci ponizej 10 000 Mg/rok.

v W Szwajcarii 70% $mieci jest przetwarzanych na energie w 30 spalarniach




Spalarnie w Polsce

v W Polsce przed wojng dziataty 2 spalarnie odpadow, ktére zostaty zamkniete w latach 40. i 50. XX wieku

v Obecnie w Polsce dziata 7 spalarni w: Warszawie (od 2001 r.), Bydgoszczy (od 2015 r.), Koninie (od 2015 r.),
Poznaniu (od 2016 r.), Krakowie (od 2016 r.), Biatymstoku (od 2016 r.), Szczecinie (od 2017 r.)

v" W budowie s3 spalarnie w m.in. Warszawie, Gdansku i Rzeszowie

v" W wielu miastach planuje sie budowe spalarni w m.in. Olsztynie, Katowicach, Czestochowie, Gorlicach,
Oéwiecimiu, Rudzie Slaskiej, Chorzowie, Gliwicach, Zabrzu, Jastrzebiu Zdroju




Klastry energetyczne w Norwegii .
wykorzystujgce energie z odpadow w miejskich sieciach cieptowniczych

* Oslo (ok. 1 000 000 mieszkancow) e~

* Trondheim (ok. 300 000 mieszkancow)

* Bergen (ok. 250000 mieszkancow)

 Stavanger (ok. 200 000 mieszkancow) FINEARD
 Kristiansand (ok. 100 000 mieszkancow)

* Fredrikstad (ok. 100 000 mieszkancow)

* Troms@ (ok. 50 000 mieszkancow)

* Bodp (ok. 50 000 mieszkancow)

* Alesund (ok. 50 000 mieszkaricow) Nort

* Hamar (ok. 50 000 mieszkancow)

_




Zrodta zasilania miejskich sieci cieptowniczych w Norwegii

Produkcja cieptownicza [GWh/rok]
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M Olej opatowy
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B Energia elektryczna
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I Ciepto odpadowe

I Odpady

zrédto: Norsk Energi




Oslo

stolica Norwegii, 1 mIn mieszkancéw, produkcja ciepta z odpadow —57,6%

| *"W




Oslo

miejska siec cieptownicza, elektrocieptownie, cieptownie

Gaz QOlej opatowy
0,8% 0,2%

Zaktad Klemetsrud:
e 3 spalarnie + 2 turbiny parowe
e ok. 350 000 ton odpadodw rocznie
» Catkowita produkcja:
* 800 GWh/rok ciepta
* 100 GWh/rok energii elektrycznej

Odpady
Zaktad Haraldrud: 57,6% i

e 2 spalarnie
e ok. 130 000 ton odpadow rocznie
* Catkowita produkcja:

e 250 GWh/ rok ciepta

Energia
elektryczna
28,0%

Ciepto
odpadowe
7,9%

Biomasa
drzewna
5,5%




Trondheim
dawna stolica Norwegii, 300 tys. mieszkancoéw, produkcja ciepta z odpadow — 78,4%

0 100 20ml o
[ ] %
0 100 200 km

"




Trondheim

miejska siec cieptownicza, elektrocieptownie, cieptownie

Zaktad Heimdal:
e 3 spalarnie
e ok. 230 000 ton odpadow rocznie

» Catkowita produkcja:
* 620 GWh/rok ciepta

Plany:

» Cieptownia na paliwo
z przetworzonych odpadow - RDF

QOlej opatowy
0,6%

Energia
elektryczna
6,4%

Ciepto
odpadowe
0,6%

Biomasa
drzewna
2,6%

QOdpady
78,4%




Fredrikstad

stare miasto z portem i dzielnicg przemystowg, 100 tys. mieszkancow, produkcja ciepta z odpadow — 98,3%




Fredrikstad

miejska siec cieptownicza, elektrocieptownie, cieptownie

Zaktad Frevar:
e 3 spalarnie
e ok. 230 000 ton odpadow rocznie
» Catkowita produkcja:
* 620 GWh/rok ciepta

Zaktad Hafslund:
* 1 spalarnia

Plany:

e Ciepfownia na paliwo
z przetworzonych odpadéw - RDF

QOlej opatowy
0,5%
elektryczna

Energia

1,2%




Wieden

stolica i najwieksze miasto w Austrii potozone nad Dunajem, 1,8 min mieszkancéw, produkcja ciepta z odpadow — ok. 25 %




Dania
spalarnia w Roskilde




Dania
spalarnia w Kopenhadze
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Francja
spalarnia w Issy-les-Moulineaux




Francja
spalarnia w Cergy




Niemcy
spalarnia w Magdeburgu

»Aus Mull entsteht Licht und Warme.
Und die Unflwelt gewinnt.*




Wiochy

spalarnia w Brescii




Japonia
spalarnia w Osace




Chiny
spalarnia w Shenzhen
projekt najwiekszej spalarni na Swiecie




Krakow
stolica wojewddztwa matopolskiego, 776 tys. mieszkarcéw, produkcja ciepta z odpadéw — ok. 10 %

: |
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Krakow

SZ
Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpaddw w Krakowie @KOSPALARNIA
KRAKOW

* ok. 220 000 ton/rok odpaddw rocznie
* produkcja ciepta: 280 tys. MWh/rok

* produkcja energii elektrycznej: 65 tys. MWh/rok




Biatystok




Konin




Bydgoszcz




Poznan




Szczecin




Rzeszow
projekt




Podsumowanie




Spalarnia — proces termicznego przeksztatcania paliwa pre-RDF

N O uEs

Przywo6z pre-RDF Odzysk energii Oczyszczanie spalin, Ekologiczne ciepto i energia
7 samochoddw dziennie neutralne oddziatywanie elektryczna dla Tarnowa
w dni robocze na srodowisko

——ﬁ;*




Spalarnia to nowoczesny i ekologiczny obiekt, spefniajgcy surowe wymagania emisji zanieczyszczen

v Do budowy spalarni zastosowane zostang wytgcznie Najlepsze Dostepne Technologie (BAT)

v W tarnowskiej spalarni przetwarzane beda odpady niedajgce sie do dalszego wykorzystania

XN X X

X

w procesach recyklingu (tzw. paliwo pre-RDF), zgodnie z zasadami unijnej hierarchii postepowania
z odpadami

Wytworcg odpadow komunalnych sg mieszkancy miasta Tarnowa

Producentem paliwa pre-RDF z odpadow komunalnych jest MPGK Sp. z 0.0. w Tarnowie

Stworzymy domkniety system gospodarki odpadami miasta Tarnowa

Stworzymy lokalny rynek energii — spalarnia produkowacC bedzie ekologiczne ciepto i energie

elektryczng dla tarnowian
Nastapi znaczne ograniczenie spalania wegla — uniezaleznienie sie od dostawcow paliw kopalnych

Spalarnia bedzie mie¢ neutralne oddziatywanie na srodowisko: transport pre-RDF to tylko 7
samochodow dziennie na odcinku 3,8 km, brak sktadowania odpadow na terenie spalarni

Spalarnia wyposazona zostanie w publiczny monitoring emisji przez 24h, nastgpi poprawa jakosci
powietrza w Tarnowie



Jak pokazujg wieloletnie doswiadczenia krajow wysoko rozwinietych,
w ktorych systemy termicznego przeksztatcania odpadow z odzyskiem
energii stanowig podstawe systemow gospodarki odpadami, termiczne
przeksztatcanie odpaddw to innowacyjny, a zarazem najbardziej
zaawansowany technologicznie proces rozwigzania problemu odpadow,

a jego zastosowanie jest wyrazem wysokiej kultury, odpowiedzialnosci

21K

Tarnowski Klaster Energii

i Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.




